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Abstrak

Penelitian bertujuan untuk menguraikan proses pengukuran, pengolahan dan menganalisis data
komponen iklim di luar bangunan di Makassar berdasarkan Panduan dari IDMP (International
Daylight Measurement Programme). Sumber data diperoleh dari alat monitor cuaca (weather
monitoring) Vaisala, RTU (Remote Terminal Unit), bagian dari perangkat AWS (Automatic Weather
Stations) pada stasiun data kampus baru Fakultas Teknik Universitas Hasanuddin di Gowa yang
dioperasikan sejak bulan Agustus 2013 hingga sekarang. Pengolahan dan penyajian data dalam
bentuk data: harian, bulanan, dan tahunan. Selanjutnya, disusun berdasarkan: interval waktu setiap
30 menit. Data disajikan dalam bentuk: 1) tabel dalam urutan: nilai rata-rata, standar deviasi,
jumlah data, nilai maksimum, dan nilai minimum, dan 2) grafik/gambar fluktuasi yang menunjukkan
nilai nilai fluktuasi, dilengkapi garis persamaan polynomial dari nilai rata-rata dan nilai koefisien
korelasi data dari persamaan yang dihasilkan (R?). Hasil awal pengolahan data disajikan dalam bebe-
rapa contoh karakteristik komponen iklim pada periode bulan September 2013 - Mei 2016.

Kata-kunci: iklim, kelembaban, pengukuran data, temperatur, vaisala

Pendahuluan

Beberapa dekade terakhir konsumsi energi telah
menjadi perhatian global termasuk di Indonesia.
Salah satu isu nasional yang sedang digalakkan
berkaitan dengan konsumsi energi tersebut
yaitu konsep penghematan energi melalui upaya
konservasi. Konsep ini berfokus pada efisiensi
penggunaan energi pada suatu bangunan de-
ngan mempertimbangkan kondisi iklim dan stan-
dar kenyamanan termal pengguna bangunan
tersebut. Konsekuensi ekonomis yang terjadi
adalah biaya yang harus dikeluarkan untuk pe-
ngoperasian alat pendingin udara yang sangat
bergantung dari beban energi listrik dan durasi
pengoperasian alat tersebut. Penelitian ini bertu-
juan untuk menguraikan pengolahan dan anali-
sis komponen data iklim di luar bangunan yang
merupakan komponen yang sangat berpengaruh
dalam upaya penghematan energi dalam bangu-
nan.

Sumber dan Bentuk Data

Sumber data diperoleh dan direkam secara
automatis setiap detik dengan bentuk data
sebagaimana diperlihatkan pada tabel 1 sebagai
berikut (Rahim dkk. 2016):

Tabel 1. Sumber dan Bentuk Data

TOAS CR800SeICR8O00 22284 CRB00.5td. CPUWXT. 19290 TBL110
TIMESTAMP  RECORD Wswxt_ Wsuixt_\Air_Temp_ Humidty_ Air_Press_/Rain_mm Hail Sun_Wm2 Sun_Mim2,
TS RN WVe Wve A Ay A Tot  Tot Ag  Tot

1/1/20140:00 180290 1647  89.3 237 917 1005.7
1/1/20140:01 180291 1.533 87 237 9.7  1005.7
1/1/20140:02 180292 0912 7955 237 91.7 1005.7
1/1/20140:03 180293 1667 74.43 237 91.8  1005.663
1/1/20140:04 180294 1293  68.96 237 917 1005.6
1/1/20140:05 180295 0.832  99.6 237 918 1005.6
1/1/20140:06 180296 1.588  100.8 237 91.8 1005.6
1/1/20140:07 180297 1.975 83 237 9.7 1005.6
1/1/20140:08 180298 192 818 23.66 9.7  1005.6
1/1/20140:09 180299 2.002 84.6 236 91.6 1005.6
1/1/20140:10 180300 2.055 92.4 23.64 91.7 1005.562
1/1/20140:11 180301 1505  99.8 23.66 916 1005.5
1/1/20140:12 180302 1448 994 2364 915 1005.5
1/1/20140:13 180303 1348 77.86 23.66 91.5 1005.538
1/1/20140:14 180304 1355 7573 236 91.6 1005562
1/1/20140:15 180305 1.077  103.3 236 916 1005.5

cocooocococoooo o oo oo
O 00000000000 Oo0 0o
cocooocococoooo o oo oo
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Data tersusun diawali dengan data tanggal dan
waktu, nomor data, disusul dengan 9 komponen
data iklim yang diukur. Komponen data iklim
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tersebut masing-masing: Kecepatan Angin (m/s),
Arah Angin (derajat), Temperatur Udara (°C),
Kelembaban (%), Tekanan Udara, Curah Hujan
(mm), Hail, Radiasi Matahari (W/m?) dan Radiasi
Matahari (MJ/m?).

Metode

Metode penelitian adalah eksperimental, berupa
pengumpulan data yang diperoleh pada stasiun
data yang berlokasi di Kampus Baru Fakultas
Teknik di Gowa yang terletak di Kecamatan
Somba Opu, tepatnya berada di bekas lokasi
Pabrik Kertas Gowa (Nasrullah, dkk., 2015).

Gambar 1. Lokasi Kampus Fakultas Teknik
Universitas Hasanuddin di Gowa

Instrumen Penelitian

m AWS (Automatic Weather Stations)

AWS (Automatic Weather Stations) merupakan
suatu peralatan atau sistem terpadu yang di
disain untuk pengumpulan data cuaca secara
otomatis serta di proses agar pengamatan men-
jadi lebih mudah. AWS ini umumnya dilengkapi
dengan sensor, RTU (Remote Terminal Unit),
Komputer, unit LED Display dan bagian-bagian
lainnya. Untuk penelitian ini menggunakan ACW
tipe Vaisala, merupakan alat yang digunakan
untuk mengukur keadaan cuaca setiap jam,
menit maupun detik secara otomatis. Alat ini di-
buat dengan sensor yang lengkap dan sebuah
kotak akuisisi data yang berfungsi untuk pe-
nyimpan data disebut dengan logger (Rahim
dkk. 2016).
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= Komputer

Komputer sebagai media rangkuman data yang
telah dianalisa. Untuk komputer sebagai pene-
rima transmisi data dari kotak logger, dilengkapi
dengan program khusus, yaitu Logger Net (Ra-
him dkk. 2016).

Gambar 2. Perangkat Monitoring Cuaca salad
an Data Logger

Gambar 3.Vaisala disupport daya dengan
system solar cell



Tabel 2. Jumlah Data Terekam

Tahun Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agt Sep Ok Nop Des

m o | IEEEER RN
A A A A A
a5 A VA

16 R

Hasil dan Pembahasan

= Pengolahan Data

Pengolahan dan penyajian data dilakukan untuk
kemudahan dalam pertukaran data secara nasi-
onal maupun internasional. Dari segi waktu,
data disajikan dalam bentuk data: harian, bula-
nan, dan tahunan. Selanjutnya, data harian,
bulanan dan tahunan tersebut disusun berda-
sarkan: interval waktu setiap 30 menit sepan-
jang hari.

Data disajikan dalam bentuk tabel dalam urutan:
nilai rata-rata, standar deviasi, jumlah data, nilai
maksimum, dan nilai minimum. Bentuk lainnya
diperlihatkan dalam grafik /gam-bar fluktuasi
yang menunjukkan nilai rata-rata, standar
deviasi, nilai maksimum, dan nilai mini-mum,
dilengkapi garis persamaan polynomial dari nilai
rata-rata dan nilai koefisien korelasi data dan
persamaan yang dihasilkan (R?) (Rahim dkk.
1995, 2004, 2008, 2016).

= Jumlah Data

Pengukuran data dimulai pada bulan Agustus
2013 hingga saat ini. Untuk kepentingan pene-
litian ini, jumlah data yang direkam dan akan
dianalisis sebagaimana pada Tabel 2 dan 3.

= Penyajian Data

Berikut ini diperlihatkan beberapa contoh hasil
pengolahan data dan disajikan masing-masing
dalam bentuk tabel dan grafik untuk setiap kom-
ponen iklim (Baharuddin et.al, 2010).
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Tabel 3. Jumlah Data Temperatur Harian

Tahun  Bulan Tanggal  Jumlah Hari Jumlah Data
2013 Agustus 29-31 3 2.160
September 1-30 30 21.600

Oktober 1-31 31 22.320
Nopember 1-30 30 21.600

Desember 1-31 31 22320

2014 Januari 1-31 31 22.320
Februari 1-28 28 20.160

Maret 1-31 31 22.320

April 1-30 30 21.600

Mei 1-31 31 22.320

Juni 1-30 30 21.600

Juli 1-31 31 22.320

Agustus 1-31 31 22.320
September 1-30 30 21.600

Oktober 1-31 31 22.320
Nopember 1-30 30 21.600

Desember 1-31 31 22.320

2015 Januari 1-23 23 16.560
April 1-30 30 21.600

Mei 1-31 31 22.320

Juni 1-30 30 21.600

Juli 1-11 11 7.920

2016 Maret 1-31 31 22.320
April 1-30 30 21.600

Mei 1-31 31 22.320

Total 961 509.040

Tabel 4. Radiasi (Januari 2014)
JAN 2014 Radiasi (W/m?)

Time Average  STDV Data Max Min
06.01-06.30 14.42 8.79 930 31.74 2.85
06.31-07.00 51.66 16.17 930 84.64 2917
07.01-07.30 104.60 24.94 930 155.27 67.92
07.31-08.00 162.93 35.28 930 238.31 116.41
08.01-08.30 222.82 56.47 930 343.38 155.09
08.31-09.00 290.93 53.88 930 399.52 209.95
09.01-09.30 369.32 60.30 930 482.14 265.56
09.31-10.00 417.77  103.59 930 612.60 256.40
10.01-10.30 451.74  124.20 930 679.08 263.70
10.31-11.00 426.05 128.88 930 685.57 243.10
11.01-11.30 40418 12575 930 653.48 232.49
11.31-12.00 446.83  137.40 930 719.04 243.17
12.01-12.30 462.92  138.16 930 702.89 245.76
12.31-13.00 43117 123.75 930 640.65 234.64
13.01-13.30 37273 11513 930 611.03 208.16
13.31-14.00 333.10  101.92 930 536.09 190.49
14.01-14.30 295.75 8143 930 453.49 162.86
14.31-15.00 281.87 69.29 930 415.76 166.61
15.01-15.30 234.93 65.24 930 363.42 129.02
15.31-16.00 182.25 52.10 930 277.29 100.35
16.01-16.30 148.74 36.18 930 204.87 7713
16.31-17.00 107.30 22.77 930 144.19 66.99
17.01-17.30 61.30 14.80 930 86.95 35.69
17.31-18.00 28.68 9.87 930 46.50 13.63

Prosiding Temu limiah IPLBI 2016 | H 157



Pengukuran dan Pengolahan Data Komponen Iklim di Makassar

_— Tabel 6. Kelembaban (Januari 2014)

y = -5,6664x + 139.47x- 166.56

| RADIATION MAY 2016

R =09709
1200 JAN 2014 Kelembaban (%)
Time Average  STDV Data Max Min
< 06.01-06.30 88.61 047 930 89.36 87.68
600 06.31-07.00 88.51 060 930 89.50 87.36
300
0 225292225228522528282328238 07.01-07.30 87.71 073 930 88.88 86.24
B R - R LA B R SO Bt 07.31-08.00 86.21 0.84 930 87.56 84.67
SRdnendndnsasRdncRangadR
R R e C R R B R R i 08.01-08.30 8420 091 930 85.94 82.49
X 08.31-09.00 8289 096 930 84.55 81.21
—AVEIBPE e STOV s ME(MUM s MiRIMUM e POy, (Average)

09.01-09.30 80.86 1.05 930 82.78 78.77

D 09311000 | 7820 147 930 8042 7599
Gambar 4. Fluktuasi Radiasi (Mei 2016) 10.01-10.30 7592 144 930 7843 73.80
10314100 | 7533 147 930 7756 7328
1011130 | 7595 148 930 7802 7364

y=-00374x% + 1251314 20338

| TEMPERATURE JULY 2015 iy 11.31-12.00 7530 158 930 7835 7264
[ 35 12.01-12.30 7423 139 930 7691 7190

12.31-13.00 7467 149 930 7724 7185
[ 50 — 13.01-13.30 7592 114 930 7804 7365

13.31-14.00 76.31 1.28 930 78.53 73.97
14.01-14.30 76.94 1.00 930 79.09 75.05

25 o~

14.31-15.00 7739 142 930 8008  75.12

[y 15.01-15.30 7781 123 930 80.16 7556
2892928988888888888¢8.8.8¢88838¢8 15.31-16.00 78.52 1.31 930 80.70 76.02
CrnddagooddNanmesiiegnnE 16.01-16.30 79.69 114 930 81.81 77.71
SAR3AEMOMOMOMEMEMomERamS M 16.31-17.00 8064 105 930 8255 7880
g4s5gfdgesdqudanyyruenny 17.01-17.30 8153 076 930 8330 8053
e ST T e A e (RS 17.31-18.00 8292 068 930 8409 8156

Gambar 5. Fluktuasi Temperatur (Juli 2015)

y=01372x*-38302x + 89.468

Tabel 5. Temperatur (Mei 2016) | HUMIDITY APRIL 2014 R 09295

| 100

JAN 2014 Temperatur (°C) 80
Time Average  STDV Data Max Min -

06.01-06.30 24.07 008 930 2421 23.92 80 =
06.31-07.00 24.20 013 930 2438 23.94
07.01-07.30 2445 017 930 2470 24.15 40
07.31-08.00 24.80 019 930 2509 24.42 ;
08.01-08.30 25.32 019 930 2559 24.93 e
08.31-09.00 25.62 021 930 25.95 25.24 g g E g 5 § E § § p gt B - o B0 o B0 B B
09.01-09.30 26.09 021 930 2644 25.68 o e rigoyrgc foRolopionir ool o fioiofiogio
09.31-10.00 26.63 020 930 2693 2623 § g g g § g E : = B en e e T b R S o e S B
10.01-10.30 27.06 021 930 27.32 26.50 T T P e LTy TR
10.31-11.00 21.23 019 930 2752 26.85 o A e STON s MBI s MMM smmn PO, (AVET2GE)
11.01-11.30 27.19 019 930 2747 26.80

11.31-12.00 27.33 0.27 930 27.69 26.80

12.01-12.30 27.49 023 930 2776 26.97 Gambar 6. Fluktuasi Kelembaban (April 2014)
12.31-13.00 27.33 025 930  27.70  26.87
13.01-13.30 2713 018 930 2739 2675
13.31-14.00 27.07 024 930 2735 2652
14.01-14.30 26.92 020 930 2747 2646
14.31-15.00 26.89 024 930 2747 2635
15.01-15.30 2678 019 930 2699  26.31
15.31-16.00 26.60 022 930 2685  26.10
16.01-16.30 26.38 018 930 2662 2598
16.31-17.00 26.22 015 930 2637 2585
17.01-17.30 26.09 013 930 2618 2577
17.31-18.00 2578 011 930 2590 2553
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Tabel 7. Kecepatan Angin (Jan 2014)

JAN 2014 Kecepatan Angin (m/s)

Time Average STDV Data Max Min
06.01-06.30 1.81 0.40 930 2.63 1.09
06.31-07.00 1.77 0.40 930 2.66 1.01
07.01-07.30 1.85 0.55 930 3.08 0.92
07.31-08.00 1.96 0.51 930 3.03 1.00
08.01-08.30 2.08 0.56 930 3.34 1.03
08.31-09.00 2.33 0.59 930 3.55 1.25
09.01-09.30 2.15 0.54 930 322 1.11
09.31-10.00 2.21 0.62 930 3.54 1.02
10.01-10.30 2.56 0.66 930 3.83 1.24
10.31-11.00 2.54 0.71 930 4.04 1.25
11.01-11.30 2.70 0.77 930 4.4 1.31
11.31-12.00 2.72 0.77 930 4.32 1.27
12.01-12.30 2.98 0.91 930 4.90 1.39
12.31-13.00 3.31 0.98 930 5.29 1.47
13.01-13.30 3.09 0.87 930 484 1.51
13.31-14.00 3.04 0.79 930 4.64 1.49
14.01-14.30 2.80 0.82 930 4.56 1.30
14.31-15.00 2.81 0.75 930 4.20 1.25
15.01-15.30 2.78 0.75 930 4.36 1.29
15.31-16.00 2.59 0.71 930 3.96 1.20
16.01-16.30 2.51 0.66 930 3.95 1.23
16.31-17.00 243 0.60 930 3.63 1.14
17.01-17.30 2.46 0.65 930 3.76 1.21
17.31-18.00 2.25 0.62 930 3.55 1.10

- 2
WIND SPEED JANUARY 2012 y=-0.0069x"+0.2059x + 1.3159

R =0.8367

12

E]

6

|

—_—
E————

0
[= == = [ = R = R = = = [ = = = = = = = = = = Y = = = =
mememaemamamaemamaomamamamao
[T I = = T o T T o T ]
coo0CoO0O0OAdddddddddddodddddd
- - e e e - - e =
amagmoemoemamamamomomaomomamn
[T O - - =T T I T TR T S S
CO0o00O0000AdAdddddddddodddddd

o iy rage e STOY e—laximum Minimum espoly. (Average)

Data disajikan dalam bentuk tabel dalam urutan:
nilai rata-rata, standar deviasi, jumlah data, nilai
maksimum, dan nilai minimum. Jumlah data bu-
lanan dari setiap contoh adalah masing-masing
sebanyak 22.320 data atau 930 data setiap 30
menit.

Penyajian lainnya diperlihatkan dalam bentuk
grafik/gambar fluktuasi yang menunjukkan ka-
rakteristik nilai rata-rata, standar deviasi, nilai
maksimum, dan nilai minimum, dilengkapi garis
persamaan polynomial dari nilai rata-rata dan
nilai koefisien korelasi data dari persamaan yang
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dihasilkan (R%). Misalnya untuk data radiasi
bulan Mei 2016 dengan persamaan y = 5.6666x2
+ 139.47x — 166.56 dengan R% = 0.9709.

Dengan persamaan tersebut, kegiatan pertuka-
ran dan perbandingan data di tempat lainnya
dapat dilakukan dengan mudah. Begitu pula
dengan nilai R2 menunjukkan validitas data.

Kesimpulan

Pengolahan dan analisis data komponen iklim
harian dan bulanan di luar bangunan di Maka-
ssar berdasarkan Panduan dari CIE IDMP mem-
berikan informasi data yang akurat untuk ber-
bagai analisis lanjutan dalam kaitannya de-ngan
kenyamanan termal dalam bangunan.

Pengolahan dan penyajian data dilakukan untuk
kemudahan dalam pertukaran data secara
nasional maupun internasional melalui komputer
dengan menggunakan program Microsoft Excel.
Hasil awal penelitian menunjukkan beberapa
contoh karakteristik komponen iklim pada
periode bulan September 2013 - Mei 2016.
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